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i MULTIMEA NUMERELOR REALE. PUTERI SI RADICALL
1.1. RADICALUL DE ORDIN n AL UNUI NUMAR REAL, n>2. PROPRIETATL

Radicalul de ordinul n dintr-un numar real pozitiv.

Daci a> 0 este un numdr real pozitivsi n € N, n > 2, se numeste radicalul de ordinul » din a,
numarul real pozitiv a cirui putere a n —a este egald cu a.

Se noteazi X/a.

Retinem: pentru a >0, neN*\{l}:"a >0 si (4/5)" =aq.
e pentru a=0:>(’/6:0.
e pentru n=2:>%/(;ng\/a_.
o VP =|, vxeR

2 X = lx‘, VxeR.
2. Radicalul de ordin impar al unui numar negativ.

Daci aeR, a<0 si neN, n>3 este numir impar, se numeste radical de ordin » din a, numarul
real negativ a cirui putere a n—a este egald cu a.

Se noteaza: {‘/:; :
Retinem: pentru a <0, n=impar, n23= Q/a- <0, ((/;)n =a.

3. Proprietdti ale radicalilor de ordin n .
a) Radicalul produsului:

o ab=14a-4p, Va,be[0,+w).

e Daci neN’, n>3, n=impar, proprietatea este adevirati pentru orice a,b e R.
b) Radicalul unui raport

. e
b b
o Dacid n esteimpar, n> 3, proprietatea este adeviratd pentru orice ae R si be R".
¢) Puterea unui radical

o (Q/Z)mzf/;;, ae[0,+oo), meN".

e Daci n esteimpar, n>3 proprietatea riméine adevérata si pentru a < 0.
d) Scoaterea unui factor de sub radical ;
Ya™ -b=a" -4/3, Ya e[O,+oo).

e) Amplificarea, simplificarea unui radical

2o ="a*, Va €[0,+), keN" (amplificarea).
Na™ = f/a_”’ , Vae[0,4), ke N° (simplificarea).

f) Compunerea radicalilor ”'\H/; = "’{'/a_ , Va e[O,+oo).
g) Compararea radicalilor Dacd a,b e[O,+oo), atunci ¥a <b < a<bh.

, a€[0,40), be(0,40), neN"\{1}.

Multimi de numere



rezoly

a S€ calculeze:

a) \/3_6; 4" Y-64; 4/4096. b) 3}.._1_; 6,.1_; 9f__1;4_25_6
27 V64 V512
Solutica) Avem: \/}5—:«}(33)2 =3% =27, Y4° :15/(43)5 =4’ =64; I-64 =—%/6_=—3/4_3=—4;
3 6
4 1 1 1 1 1 1
Y4096 =422 =42} =2*=8. b) Yo=il = | =-=; af__z Ul
( ) ) 27 3 3 V64 2 2
9 4
i 1 B a4
512 2 2 81 3 3

2. Sisedetermine x eR astfel incat si aiba sens radicalii:

1 x—1
V3x—6; b —_— 4/—.
a) X ) 3 3—|xl ) i

Soluic  a)Conditia de existent3 a radicalului de ordin par impune 3x-6>0=3x>6=x>2=xc [2, +00)

b) Se pune conditia ca numitorul si fie nenul: 3 — ’xl 0> |xl #3=x#3 sau x#-3. Asadar,

xeR\{-3,3}. ¢) Fiind un radical de ordin par trebuie ca 2_12 >0.
-x
Tabloul de semn pentru expresia din primul membru al inecuatiei este:
x —00 —4 1 4 +00
il S e 0 e g
16— B e w0 e
x—12 LohE R e e e e
16 -x

Solutia este multimea (—oo,-4) u[l,4).

3. Se considerd numerele reale g = ’—32’ +\/(1—\/§)2 +\/(\/§—2)2 b= \/9—4\/5 + \/9+4\/§. Sa se arate
ca: a) aeN; b) bgN.

Solutie a) Numdrul a se scrie sub forme echivalente astfel: a =9+ ‘1 <3 | + l\/§ - 2‘ =

=9+(—1+J§)+(-J§+2)=106N. b) Se observi ci 9;4J§=(2¢J§)2. Rezulta ci

b='2—\/§’+‘2+\/§'=—2+\/§+2+«/§=2J§eN..
4. Sasecalculeze: a) 32'°.375; b) gt ) 3225\225.

5 250’

- e . o d W37 T (18 0
Solutie a) Avem: ¥/2!9.375 =§/2T~€/3—?=22.3 1:? b) 4?.36 =z\:/;=\/g=g_
o 225225 =3225-15 =152 15 = 3f15° =15,
5. a) Sadse scoata factori de sub radicali: W ; W Z
b) Si se introducd factorii sub radical: 23/5, x[xy, y#*x.
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aiea)3B04° =3.4.432.4 =124B6. Ya’ =a’b¥b, V aeR, be[0,+).

- Jey. x>0 320 {»°x, y20
b) 23/5:3/23.5;){ e X sreallh ;y4y2x: X ‘ .
—x’y, x<0,y20 —J(—y4)y2x, y<0

6. Sise determine meR astfel incat si existe functia f:R—>R, f(x)= 2019/(3 —m)x’ =2x+3m-5.

ie [ este definita pentru VxeR©(3—m)xz—2x+3m—520, VxeR< 3-m>0 si
A<0e me(-m3) si A<0. Avem A=b’—dac=4-4(3—m)(3m-5)<0. Se obtine inecuatia

4 3m* —14m+ 16) <0 cu multimea solutiilor {2, -2—:‘ Solutia finala este: (—00,3) &) [2, %} = [2, g}

propuse

Exersare

1.Sdse calculeze a) \/—- 2! \/ 215 - 42" . b) 529 5 R[343 ; 4625 .

B 1458
c) 3/ Glo s
'\J S8 \/256 : \J 512 128

2. Sa se incadreze intre doi intregi consecutivi numerele :
) V751 : b) 4224 i0) 3961 ;d) 41250 ;e) ¥-800 .
3. S3 se compare numerele : a) [\/248J si [%/2745] / b) [-\3/129J si [—\4/630] :

o (V72.25}si (332768} 5 9 (<3375} 5i {~4f0,0016} .
4. Si se aproximeze prin lipsa i prin adaos cu o eroare mai micd decat 1, i : ﬁ numerele :

10
z) a:\/g ;b)bz%/g ;C) c:i‘/g‘
5. Sa se aproximeze cu doud zecimale exacte numerele :

Ba=y7: By b=NI5; o =175, & d=825.

6. Folosind proprietitile radicalilor s se calculeze : a) \789-4° ; b) (‘[65 et T e

\2
= 3
7. Folosind proprietatea de amplificare a radicalilor s se aducd urmatorii radicali la acelasi ordin :
,)\/3;1 32540 b) ([V : c)msim.
8. Si se determine x e R astfel incat sa fie definite expresiile :a) Jax=24 ; b) V32 +x-2 ;

O Yox—x> ;) Tx—3 ; e Jx+3-2Yx+1+325-%".

9. Si se determine x e R astfel incat urmatoarele expresii sa aiba sens :

Pde)
\T‘
(N0}
Nel

\(*2‘8")1 St 9 =
P }WZ x— %7 ; ) 2
PTG 2x1 \J9 o {l2-1-3
_4pmfundare

10. Sa se scrie fara radicali expresiile urmatoare precizand domemul lor de ex1stenta




a) f(x) = ﬂ(x—l)10 i b) f(x) = ﬂ(x —1)8 +3=27x° ;C) f(x) =316x"? + i/x_6 :
d) f(x)=\/;?-§/—3—;c(x+l)+x3 +1::8) f(x): ()c+1)6 ;
11. S4 se reprezinte grafic functiile f: D — R, precizind de fiecare datd domeniul de definitie D, daci :

8) f(x)=y(x-3) —Vaxl+ax+1; b) f(x)=3(2-2)° -4 ;

¢ f(x)=4(x* —3x—4)4 : d) f(x)=(x+2)§/(8x3 +12x* +6x+1) .

12. Si se determine m R astfel incét si existe functiile

) [ RSRS(x)=4(3m+1)’ +2x+1-m;  b) f:R>R,f(x)=Vo - 2met2m’ —m .
13. Sa se determine m € R astfel incat sa existe functiile :
a) f:[0,+oo)—-)R,f(x)=2°1{)/(2m—l)x2+2x+m ; b) f:(—oo,l)—)]R,f(x):zm\?/xz+(m+2)x+m+5.

2

= 2mx+m+1’

7“35 ez}; b)B:{er3 L ez}.
=

14. Pentru ce valori ale parametrului real m existi functia R R, f (x) = i/ ( 2)
m+

15. Sa se determine multimile de numere reale : a) 4 = {x eZ .
e

1.2. OPERATII CU RADICALI

1. Inmultirea radicalilor

° {'/;-{'/l;:(/a—b—, a,beR.
° {’/t—z;Q/;;-...-Q/c;:,"/alaz...ak, a, 20, i=1n.

2 fmpdrﬁrea radicalilor ﬁ =n 1, a,b e|:0,+oo), b#0.
M \b

3. Ridicarea la putere (%)m =Aa". ac (O,+oo), meZ.
4. Scoatearea unui factor de sub radical Na™ -b=a"%b, a,be [0,+00).
5. Inmulfirea unui radical cu un numar(introducerea factorilor sub radical) a{’[l; =Xad"-b, a,b 6[0, +oo).

6. Radicalul de ordin m dintr-un radical "\’/(’/_ =”’{'/;, a e[O,+oo)

e Dacd m si n sunt numere impare, atunci conditia de pozitivitate a lui a si b nu mai este necesara.
o fin cazul operatiilor 1. si 2. radicalii sunt de ordin diferit, se aduc acesti radicali la acelasi ordin prin
operatia de amplificare.

7. Rationalizarea numitorilor

e A rationaliza numitorul unei fractii inseamna a elimina radicalii de la numitor.

* Doui expresii se numesc conjugate daci produsul lor este o expresie fard radicali.

* Pentru a rationaliza numitorul unui fractii se amplifica fractia cu conjugata expresiei de la numitor.

a) Numitorul este un radical.

Dacé numitorul este %a*, a> 0, k <n, atunci fractia se amplifici cu ¥a"™* si numitorul devine

b) Numitorul este de forma (\/5 + \/3), a,b>0.
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Expresiile (JE+J17), (\/a— —«/I;) sunt conjugate si (\[5—\/3)(\/;+\/3) =

¢) Numitorul este de forma \/; + \/3 + \/E, a,b,c>0.
Se amplifici fractia succesiv cu expresii conjugate ca in cazul b).

d) Numitorul este de forma (%/; + 3/3) sau (%/;7 $3a¥b +Yp? )

Se folosesc perechile de expresii conjugate:

.(%@%WEL%%4%ﬂ4mm.
o (¥a-¥B) (Y + a4 )= (-

¢) Numitorul este de forma Q/a— + (‘/E .
Se folosesc perechile de expresii conjugate:

o ((‘/;—{'/l;)(\”/a"“ +¥a" % b+ +¥ab"? + b =a —b).
e Dacd n = impar, avem:

({/E+Q/E)(Q/F—('/a—"“_2;+...—(’/;l;’j+" b”‘1)=a+b.

rezolvate

1. Siseefectueze: a)5381-2324 —23375. b) (;‘[1_1 + 2)(2 - )( 11 +4) o Y232 -Wail' 8
Solutie a) Aplicim scoaterea fatorilor de sub radical §i insumam algebric termenii asemenea.
Obtinem: 5.333-2.23B 2543 =3 (15-4-10)=33.

b)Efectudm inmultirile folosind i formule de calcul prescurtat. Avem:

(41 +2)(2-41T)(ViT +4) = [ (\/1_1)2}(\/'1—1+4):(4—\/1_1)(\/ﬁ+4)=16—11 =5.

¢) Folosim introducerea factorilor sub radical, simplificarea radicalilor, radicalul unui radical i inmulfirea
radicalilor. Obtinem: {[ﬁ . ‘\Olm =2¢ -49/2? = 3/2_3 . {/2—2 = 2[2—5 =2.

2. S se introduci factorii sub radical: a) xi5x’y; b) x?.
Solutic a) Radicalul de ordin 4 existd pentru xeR si y20. Rezultd ca

\[Sxy \fx iy = ;’/5x6y5 pentru x>0, y>0 si dsrty = ,[ —x ptaly =- ,"/Sx"’y5

pentru x<0, y20.
b) Radicalul de ordin 5 are sens pentru Vx,y € R. Rezulti ca xy\/ =3§x*y° - ,/x ¥

3. S se rationalizeze numitorii fractiilor:
VTN $ias’ B-P2° Y6 +2+3o

\/1_11 +;/— ﬂg \/_ . b) Amplificim fractia cu

Solutiec a) Amplificdm fracfia cu \/_ +\/_ si se obtine

2
\/_ si obtmem = —-1— \/—_ C— . ©) Amplificim fractia cu expresia conjugata numitorului §i

F
\/5_ +33: \/—27 39 +36 + Ya ; St . ;
= = : . d)Expresia conjugati numitorului este

1
B-P 3 2
Ya- \/— Se obtine fractia J_ J— =3a- \[—

se obtine:




4. 84 se rationalizeze numitorii urmitoarelor fractii: a) g ; b) : ;i0) 1
; St L G e
5 (V7 +45)+2] 2745443

o (o o2l
B (T (174 5o

= . b) Amplificim cu /5 +3/4 si

Solutic a) Avem succesiv:

5035 52_35 -10
| Jsiig (\E+W)(52+5W+344) (\/§+¥4_)(25+10%/5+4%/Z)
obtinem: — = = :
-1 s g 54 109

S. Sé se compare numerele, asezand in ordine crescdtoare:  a) \/g : 3/5? ; \/8—\/?, b) Q/FS—, (‘/§ : i’/% ;
Solutie a) Scriem numerele sub forme echivalente. Avem: /8 = 3/8—2 : \/W = \/—\/8:3 = (‘/8—3 . Se observi ci
8 <8” <8’ si ca urmare avem ordinea 48 < §‘/8i2 < ‘\‘/8‘3 . Asadar, asezarea in ordine crescitoare este:

3/-2_3 S \/g s M . b) Aducem radicalii la indicele comun-cel mai mic multiplu comun al numerelor 34,5,

anume 12. Avem urmétorii radicali: '¢5*, ¥/g? . Hosh Comparand numerele de sub radicali avem

8 <5* <262 Reulti ca 1\2/8_3< Ri5* <%262, deci 48 <35 <526.

1 Gl a) 5+W b>rz+r o8 ; c)r J—+J—5+ 243
2. Calculati: ) 3250 +3/54 ; b) 4/80 — /405 :¢) 364 + 32048

it [T [ orfenf o

4. Calculati: a) (2+\/_)<3—4\/—); (\/5+2\/§) j4c) (1+\/§—2\/§)

1

5. Rationalizati numitorii fractiilor : a)

o b) ;) 2 .
2F s o
: 3 . 1
\/§+1’b)1+\/~ N ? \/§+\/§+\/7'
, 2
VT O T

1 1 1 1 1
; b : .

PN A )ﬁ+1+ﬁ+f+2+f e e

9. Caloulafi : 8) V3+2v2 ; b)7-v24 ; o) 842415 +18-2415 .

10. Caleulati :2) 17+ 49~ 415 ; b) \/3+2J5 +A6- 00 o +ya-2Ja—1,vael1,2].

Aprofundare '

11. Calculati : a) 3/5 2+7 b) 3 3j_§+z c) 39\/5—11\/5.
12. Demonstrati ci \/5+\/§ eR-Q .
13. Demonstrati c existi o infinitate de numere x,y € R-Q, astfel incat

x+yeQ si x-yeQ .
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6. Rationalizati numitorii fractiilor : a)

7. Rationalizati numitorii fractiilor :

8. Calculati :a) >




14. Demonstrati cd %/EHM/E +iﬁO—14\/5 =4,

15. Ardtati ci \/:F\E+\,l]+\/l2+\/ﬁ oy

16. Comparati numerele: \/:/—1 13 s \[\/— 15

17. Arétati cd [3/——— \]7 f13 J 36‘/—' eN .
125
18. Aritati ca iﬂ9+—+3—\[, +——3e(@

19. Verificati daca ZTI;—T-
+k+1

2
20. Demonstraji inegalitatile : a) Z‘/k-(k 1)< "__+2l+_1 , VneN*; b) Z—— 59,9 ;
k=1

VneN n=2.

¥ Z(—‘l‘k nil

21. Aratati ci nu existd numere rationale a,b astfel incét \/B - a\/f +b\/§ A
22. a)Fie a= \/; Jn+l, neN*  Ardtaticd acR-Q siprima cifrd zecimald alui a este 4

b) Fic b=3n -Yn?+3, neN* .Aritatici beR-Q .

¢) Calculati Z[\/F(k - 1)] . [\Kk +1)(k+ 2)] , VneN* ,unde [ ] reprezintd partea intreagd .
k=1

. 4= 5B )5 ) -5
b=(\/E—1)(‘5+«/—2—)(\[‘I—\/§)(\/§—\/Z)...(\/2n+l +\/§—n_) , VneN* . Demonstratici a<b.

24. Dach x<[1,5] , ardtafi o yx+3+44x—1 +fre3-afx1 =4 .

25. Dacd x>0 si \/x+5\/x+5\/a =x ,arataticd x=6 .

26. Daci a,b,ceQ* si i/;~§/l;-1/;e(@ , ardtati cd %,%,%e@ ;
7. Dacd a,beQ si Ya +3beQ ,sdsearate ci Ya,3peQ .

28. Daci a,peR, ,ardtafich a?+4b>Sadla®d —11avb + 1130’

29, Demonstrati ca «/5(2+\/§)+\/§(2+\/§)+\/§(2+«/§)<21 :

30. Calculati sumele:a) Z
k=1

+k+1 ZJ;H k2 Z\/_+g/m \[k+1
YneN* .

31. Dacd p,q.,r,s€Q si p«/:2—+q\/§+r 10+s=0.,arétaticé p=q=r=s5=0 .
32. Dacd a,b,ceQ si a+b%/5+ci/2=0 ,arataticd a=b=c=0 .

33. Aflafi partea intreagd a numdrului 324 +3/24+ A4

34. Daci neN, n22 ,iar O<a<b<c<d , astfel incdt a+d =b+c , atunci %+W<</Z+%.




